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Hydraulic safety load clamp for compressible and unstable loads 
. controls clamping force by using monitored load parameters 

DEUTSCHE BAUAKADEMIE 08.03.82-DD-237954 

X25 (22,09.83) B66c-01/44 
10.12.82 as 245714 (1167MB) 

The device has one or more hydraulic cylinders (8) acting on tne 
opposing clamp plates via a lever mechanism. The pressure store 
(3) within the piston/cylinder unit, subjected to the load, is 
monitored and used to control topping up of the hyaraulic fluid to 
allow the clamping force to be matched to the load 
characteristics to prevent it from slipping etc. Pref. the press 
store (3) is coupled to one or more press sensors (4) to allow the 
press to be compared with that of the working cylinders (8), to 
control a throttle and flow limiting valve (15) and several 
electromechanical valves (6,5,11) to allow topping up of the 
hydraulic fluid. The topping up operation can be controlled by a 
microprocessor to ensure that the load remains securely 
clamped. The device can be used for a crane etc. (12pp 
Dwg.No.1/3) 
N 83-169683 
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(3) Hydraulische Lastsicherheitsgreif- und -trageinrichtung 

Die Erfindung bezteht sich auf eine hydraulische Lastsicher- 
heitsgreif- und -tragvorrtchtung fur Greifer und Zangen in 
Verbtndung mit einem Hebezeug. insbesondere fur mobilen 
Einsatt zum Klemmen von kompressibien und in der Klemm- 
wette verdnderliche Lasten nach dem Greifen derselben. Ziel 
der Erfindung ist es. mit der Vorrichtung tm mobilen Einsatz an 
Hebezeugen und Ladekranen die Vorteile einer lastproportio- 
naien Klemmkrafterzeugung m jeder Stellung der aufgenom- 
menen Last, insbesondere fiir kompressible und instabile 
Lasten unter Einbeziehung moglicher LeckOlvertuste in 
Hydraulikantagen ru nutzen. Dabei besteht die Aufgabe, die 
-Klemmkraft des Greifers Oder der Zange lastproportional 
durch selbsttatige Fluidnachfdrderung zu erzeugen und fiir 
das Tragen der Last zu erhalten. Erfindungsgemifl ist zwi- 
schen dem Hebezeug und der Greif* und -tragvorrichtung ein 
an sich bekannter lastbeaufschlagter Druckspeicher in Form 
einer Kolben-Zylinderanordnung vorhanden. dem eine Weg- 
meOschalteinnchtung zur Fluiduberwachung und gemetnsam 
mit dem hydraulischen Arbeit szylinder DruckmeO- und 
schalteinrtchtungen zur vergleichenden Druckmessung zuge- 
ordnet sind. Diese Einrichtungen sind mit einem einsteflbaren 
und steuerbaren Drossel* Oder Strombegrenzungsventil, meh- 
reren elektromechamschen Sperr-, Ruckschlag- und Wege- 
ventilen zur laufenden Fluidnachforderung in den Druckspei- 
cher und mit einer mikroelektronischen Me6- und Steuer- 
schaltung. bestehend aus einer Oder mehreren Filterschaltun- 
qen, Analogschaltungen. Abtasthalteschaltungen und einem 
Analog/Digital-lntertace so verbunden ist. daB eine setbstta- 



tige Fluidnachforderung und damlt Sicherung der Last erfolgt. 
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Erf indungganapruch 

1. Hydraulischc Lastaicherheitagreif- und -tragvorrichtung 
an einem Hebezeug, beatehend aua cinci;; Oder mehreren 
hydraulischen Arbei tazylindern miLtels Lenkeraystem be- 
wegbarer Greiferbacken und einem lastbcauf schlagten 
Druckapeicher in Kblben-Zylinderanordnung fur die Steu- 
erung der AnpreBkraft in Abhangigkeit der auf genommenen 
Last, gekennzeichnet dadurch, daO zwischen dem Hebezeug 
(1) und einer Traverae (2) eine Oder mehrere WegmeD- 
Schalteinrichtungen (10) zur Flui -.uberwachung dea laat- 
beaufachlagten Druckapeichera (3) in Verbindung mit 
einer Oder mehreren DruckmeBeinrichtungen (4) und (9) 
an den Ilruckleitungen dea laatbeauf achlagten Druckspei- 
chera (3) und den hydrauliachen Arbeitazylindern (8) 
Oder mit einer Oder lachrcron Druckachal teinrichtungen 
(16) zur vergleichenden Druckmeaaung dea laatbeauf- 
achlagten Druckspeichera (3) und den hydrauliachen Ar- 
beitazylindern (8) mit Wirkung a uf ein einatellbarea 
und ateuerbareoDroascl- odor Stronbegronzungaventil (15) 
und mehrere elektromechaniache Sp-.rr-, (6) Ruckschlag- 
(5) und Wegeventilo (11) zur Fluidnachforderung derart 
angeordnet sind, daJ3 aie in einer mikroelektroniachen 
Kefi- und Steuerschaltung mit einem Oder mehreren Mikro- 
prozesaoren (13) Oder einer Relaiabaugruppe (17) mit an 
aich bekannten Bauelementen , eine oder mehrere elektro- 
niache Pilterachaltungen (18), Analogschaltungen (19), 
Abtaathalteachaltungen (20) und einem Analog/Digital- 
Interface(21) zur Steuerung der aelbattatigen Fluidnach- 
. forderung und Sichorung der Laat fur jeden Zuatand der 
aufgenoramenen Last vorbunden 3ind. 

2. Hydraulioche Laataicherheitagreif- und -tragvorrichtung 
nach Pkt. 1, gekennzeichnet; dadurch, daB das einatellbare 
und oteuerbarc Droaaol- oder Strombegrenzungaventil (15) 
vor dom Erruichen den maximalen Fluidvolumena doa last- 
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beauf achlugten Druckspeichers (3) uber die Wegmefl- 
Schalteinrichtung (10) und die Relai3baugruppe (17) 
den Forderstrom in Forderrichtung zum lastbeauf schlag- 
ten Druckspeicher (3) starker begrenzt, urn ein gleich- 
maOigea und stoflfrciea Abachalten des Pluideg rait dem 
V/egeventil (11) zu erreichen. 

3* Hydraulische Laatsicherheitsgreif- und -tragvorrichtung 
nach Bet. 1, gekennzeiclinet dadurch, dali die Analog- 
schaltungen (-19) in Verbindung mit dem Analog/Digital- 
Interface (21) und dem Mikroprozessor (22) iiber die 
Druckdif f erenz zwischen dem lastbeauf schlagten Druck- 
speicher (3) und den hydraulischen Arbeitszylindern (8) 
von Beginn der Lastaufnahme und beim Tragen der Last 
noch vor dem Nachlassen dea Speichervolumens iiber das 
V/egeventil (11) die Pluidnachf brderung ve rani as sen. 

4« Hydraulische Laot3icherheitsgreif- und -tragvorrichtung 
nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, daflin der* Abtast-' 
halteschaltung (20) jeweils der groBte Druckwert propor- 
tional der auf genommenen La3t beim Anheben derselben ge- 
opeichert und uber die elektronischen Pilterschaltungen 
(1tt) in Verbindung mit dem Anal og/Digital-Interf ace mit 
dem Mikroprozessor (22) ausgev/ertet und das V/egeventil 
- (11) gogen eine versehentliche ^astabgabe gesichert ist. 

5* ILydraulinche Laatoicherheitsgreif- und -tragvorrichtung 
nach Pkt. 1, gekennzeichnet dadurch, dafl die Druckschalt- 
oinrichtung (16) :;ur Venneidung der versehentlichen Last- 
ubgabe mit einer Betatigung de3 IVegeventils (11) verrie- 
Cclt Lot und der Zuatand de3 Tragens der Last hier durch 
■:iin Kontrullgerat (23) angezeigt wird. 
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a) Titel der Erfindung 

•Hydrauliache Laataicherheitagreif- und -tragvorrichtung 

b) Anviendungagebiet der Erfindung 

* 

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische Laatsicher- 
heitsgreif- und -tragvorrichtung fUr Greifer und Zangen in 
Verbindung mit einem Hebezeug, insbeaondere flir mobilen Bin- 
aatz zum Klennen von kompreaaiblen und. in der KLemmweite 
veranderlichen Laaten nach den Greifen deraelben. • 

c) Charakteriatik der bekannten techniachen Losungen 

Ea aind hydrauliache Laatgreifer und Zangen bekannt, die fUr 
die Klemmkrafterzeugung einen Pluidatroci benotigen. In der 
DE-PS 942 349 ist ein Greifer mit einem Hebezeug durch eine 
Kblben-Zylinderanordnung verbunden, die einen Fluidatrom ftlr 
die Versorgung der Arbeitszylinder zum Klenunen der Laat be- 
reitatellt* 

Durch die ausschlieOliche Druckerzeugung raittela der Kolbenr 
Zylindera/iordnunr; ist das nur begrenzt fbrderbare Fluidvolu- 
cien ein ITachteil fiir Greifer und Zangen mit atarker verander- 
baren KLemnv/eiten und das KLemmen von kompreaaiblen Laaten. 
In der US-PS 3 310 335 wird daa Prinzip der Kolben-Zylinder- 
anordnung zv/iachen dem Laathaken und den Greifer' weiter ent- 
v/ickelt, ao dafl die Kolben-Zylinderanordnung ala Hydraulik- 
punpe v;ir:cend aua einen Behalter Fluid in einen Druckbehal- 
ter punpt* Die drolitlco touerte rnbedienung emc^l icht 
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daa Entladen des Speichera auf die Arbeitazylinder dea 
Greifer3» 

Nachteilig iat hierbei die Notwendigkeit langerer Laatapie- 
le einea Einzweckgeratea wie daa einea Holzgreifera, bei 
welchem die Laat leicht in ein Schwingen gerat, was fUr 
Univeraalgerate nicht anzuatreben iat. Andereraeita wer- 
den die Vorteile durch die laatproportionalen KLemmkraf te 
nicht genutzt. In der US-PS 3 854 766 wird eine Fluidnach- 
forderung nittela gaabelaatetem Druckapeicher beachrieben, 
bei der nur ein konatanter Druck erzeugt werden kann. 
Nachteilig bei dieaen Vorrichtungen iat v/eiterhin, daB nicht 
aelbattatig geaichert Fluid nachgefbrdert werden kann, wenn 
die Laat auf nahme begonnen hat und die Greifer und Zangen fUr 
die groBtmoglichate Hutzlaat vom KLemmkraf taufbau auagelegt 
.werden miissen. Bei fehlender laatproportionaler Fluidnach- 
forderung, vor allem bei kompreaaiblen und inatabilen La- 
aten, kann e a leicht zum Total verluat derselben kommen, was 
eine Unbrauchbarkeit der Laatgreif- und -tragvorrichtung 
zur Folge hatte. 

d) Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung iat es, mit hydrauliacher Laataicherheita- 
greif- und -tragvorrichtung bei groGem KLemmweitenbereich im 
mobilen Einaatz an Hebezeugen und Ladekranen die Vorteile der 
laatproportionalen KLemmkraf terzeugung in jeder Stellung der 
aufgenommenen Laat inabesondere fUr kompresaible und inatabi- 
le Laaten unter Einbeziehung moglicher Leckolverluate in Hy- 
draulikanlagen zu nutzen. 

e) Darlegung dea 7/eaena der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung iat es, eine hydrauliache Laataicher- 
heitaGreif- und -tragvorrichtung zu achaffen, bei der die 
XLennkraft dea Greifers oder der Zange laatproportional 
durch sclbattatice Pluidnachf brderuns erzeugt und fUr daa 
Trooen der La3t erhalten warden kann. 
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Erf indungagemaB 3ind in oinem Einhiingegli ed zwlachen dem 
Hebezeug und dcr Travurno der Lastgroif cinrich Lung oin uder 
nehrere Kblben - Zyl inderanordnungen ala laatbcouf schlagtc 
Druck3peicher mit einor Oder mehrcren WcgmeG-Schal teinrich- 
tungen zur Fluidiiberwachung angeordnot* In Verbindung mit 
einer vergleichenden Druckmesaung zwiachen dem lastbeauf- 
schlagten Druckspeichcr und den Arbci tszylindern des Grei- 
fers v/erden einstellbaro und ateuerbure Droasal- Oder 
Stromventile in Verbindung mit mehreren elektromechaniochen 
Sperr-, RLickschlag- und V/ege ventilen go angeordnet, daD aie 
durch eine mikroelektroniache Mefl- und Steuernchal tung mit 
Mikroprozecsor Oder ciner Relai3baugruppe gegteuert laat- 
proportional Fluid zum Klemmkraf tauf bau nach ^astauf nalime 
von einem Druckstromerzeuger fbrdern kbnnen. 
Die Sicherheitseinrichtungen durch mikroelektroniache MeB- 
und Steuerschaltungen sowie WegmeO- und Schal toinrichtungen, 
die bexuhrungsloa wirlcen, uberwachen die Druckapeicherf unk- 
tionen vom Beginn der Las lauf nalime und aignaliaieren Druck- 
differenzen traghei talos. Dadurch wird die Fluidnachf brde- 
rung noch vor dem Nachrutuchon der Laat veranlaGt. 

Ltit der Erfindung wird die Reali.3ierung einer geaicherten 
laatbezogenen KLemmweiten- und Klemmkraf tafeuerung durch we- 
nige Baugruppen in der LaGtaicherhei tagrcif- und -tragvor- 
richtung ermbglicht. Technologiachc Zwj.achen3pj.ele zum Laden 
und Entriegeln von Druckapeichern bekannter Anordnungen 
konnen entfallen. Sie werden in dan Laatspiel gleichzeitig 
eingeordnet, da es uberdieo zneckmiifiig ist, die notwendigen 
Leerlaufe zu verhindcrn und die auftre tendon Leckblverluate 
durch Fluid auazugleichen , urn den Sicherhei taanf orderungen 
flir Laatgreif- und -tragvorrichtungen zu entsprecheru 
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Die Erfindung wird an Hand eines Ausluhrungsbeispiels naher 
erlaulert. In den dazugehbrigen Zeichnungen zeigt Pig. 1 
eine hydraulische Lactsicherheitsgreif- und -tragvorrich- 
tung. Pig. 2 elektrohydraulische Steuerung, Pig. 3 mikro- 
elcktronische I-lo f3— und Steuereinrichtung* 

GcmaB Pig. 1 sind zwischen dera Hebezeug 1 und der Traverse 
2 der Lastcicherheitsgreif- und -travorrichtung ein Oder . 
mchrere Kolben-Zylinderanordnungen als lastbeauf schlagte 
Druckspeichcr 3 angeordnet, an deren Druckleitung eine 
DruckmeBeinrichtung 4 angeschlossen i3t. Die lastbeauf'- 
schlagten Druckopeicher 3 sind liber bekannte Sperr- Oder 
Ruckschlagventile 5, 6 und 7 mit den Arbeitszylindem 8 
schaltungstechnioch hydraulisch verbunden. . Den Arbeitszy- 

lindern 8 1st ebenfnlls in der Druckleitung eine DruckmeO-. 

- j.. * ■ 

einrichtung 9 zugeordnet. Zwischen dem Hebezeug Vund der 
Traverse 2 befinden sich ein oder mehrere VfegmeB- ;bzw. 
Schalteinrichtuncen 10 zur Pluidiiberwachung des lastbeauf- 
schlagten Druckspeichers 3. Das Y/egeventil 11 dient in 
Verbindung mit einem Druckstromerzeuger 12 zur Fluidforde- 
rung. Die Druckmefieinrichtungen 4 und 9 und die WegmeB- \. 
Schalteinrichtungen : 10, die elektromechanischen Sperr-, 
RLickschlag- und Wegeventile 5>6 7 und 11 sind iiber eine 
rnxkroolektroni3Cho McD- und Steuerschal tung mit Mikropro- 
zessoren 13 verbunden. Die Lastaufnahme oder Lastabgabe 
wird durch cinen Schaltbefehl iiber Schalter 14 ausgelbst. 

In Pig. 2 werden durch eine elektrohydraulische Steuerung 
die lantbc.-iuf nchlagton Druckspeicher 3 iiber ein einstell- 
barcs, steuorbaror; Drossel- oder Strombegrenzungsventil 15 
und Ruckcclilacvcntil 7 schal tungntechnisch mit den Ar- 
beitszylindem 8 verbunden. Die Druckschalteinrichtungen 
16 diojien in Verbindung mit der Relaissteuerung 17 der 
oelbsttatigcn Fluidfcirdcrung nach Speicherung des Lastauf- 
n;.iiiiaebor(;hlc iiber den Schalter 14 oder nach Lastaufnahme. 
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Entsprechend Fig. 3 warden die DruckmeBe i.nrich tungon 4 
und 9 iiber eine elektronischo Filtcrnichai tung 18 mit cinerh 
Analogveraturker 19, einer Ab tan bhal teschal fcung 20 und 
einem geeigneten A/D- Interface 21 mit einer m:i kroelektro- 
nischen Steuerachaltung und einem Mikroprozeo^or 22 ver- 
bunden. Die WegmeB-Schnl teinrichtung 10 1st mit dem Mikro- 
prozessor 22 dirckt verbunden, denn nie erzeugt das Signal 
zun Offnen dea V/egeventila 11 und zur Beendigurtg dea Wach- 
ladeng des lastbeauf 3chlaten Speichcra 3 und dessen Um- 
achaltung auf die Arbeitszylinder 8. 

Funktionsv/eiae : 

Durch den Steuerbefehl Lastauf nahjne mittela Schalter 14 
vvird in Pig. 1 dargeatellt zunach3t eine Zwischenblockie- 
rung liber Ventil 6 zu_ r n Arbeitszylinder 8 geachaltet. Piir 
die Anordnung mit dent einatellbaren, steuerbaren Droaael- 
oder Strombegrenzungaventil 15 nach Fig* 2 iat die Zwi- 
achenblockierung iiber Ventil 6 nicht notwendig, wodurch je- 
doch die Hohe der Lant sicherhoi tagreif- und - Lrugvorrich- 
tung nicht endgliltig fixiert int. 

Die V/egmeOschalteinrichtung 10 beendet don Vorgang einer 
Nachladung dea lastbeauf achlagten Speichera 3 aelbattatig, 
wobei fiir Pig. 3 nachfolgend die Pluidf brderung fur eine 
Bedingung p^ = Pg gesteuert iiber die DruckmeOoinrichtungen 
9 und 4 mit den Analogverstarkern 19 ermoglicht vvird. Piir 
Pig« 2 v/irken hier nur vereinfacht mit grbBercr Genauig- 
iceit die Druckachal teinrichtungen 16 in Verbindung mit der 
elektrohydrauliachen Steuorung bei einem ent sprechenden 
Druckvergleich. 

Piir beide Anordnungen wirkt zucalzlich nach der Laatauf- 
nahne die Pluidnachf brderung durch den lastbeauf achl^en 
Druckapeicher3 3 fiir geringc Lockdlatrome. Sind grbBere 
Pluidatrbme notwendig, so erfolgt die Pluidnachf brderung 
durch die entaprechende Auslbaung iiber die Druckvergleicha- 
iiberwachung p., = p 0 nach Pig. 3 oder dan Aualunen -lcr V/ck- 
:nel3-Schaltcinrichfcu:ir f 10, -:jLq bei Aui'nohmen d--v L;r.;L. 
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Dobei hat die nikroelck Lrou:i schc Llefi- und Steuereinrich- 
tung nach Fig. 3 kiirzero Schaltscitcn als die elektrohy- 
drauli3che Steuerung nach Fig. 2. Beim Anheben der Last 
wird elektronisch nach Pig. 3 in der Abtasthalteschaltung 
20 der jeweils groBte anatehende Druck des lastbeauf schlag- 
ten Speichcra 3 festgehalten, so daB ein Druckabfall durch 
die elektronische Pilterachaltung -|8 innerhalb der Hassen- 
tragheit der Last ausgewertet wird und cine gesteuerte 
Fluidnachf orderung rechtzeitig beginnen kann. Beiystlirke- 
rem Entladen dec la3tbeauf ochlagten Druckspeichers 3 be- . 
tiitigt die WcgmeB-Schalteinrichtung 10 parallel die Fluid- 
nachforderung tiber da3 Wegev.entil 11 direkt geschaltet, 
wie in Pig. 2 fiir die elektrohydraulische Steuerung. Hier- 
durch ist ein Ilachlaasen der KLemmkraft nicht mbglich. * 

Ein vcrsehcntliches Offnen der Lastsicherheitsgreif- und ^ 
-trasvorrichtung durch eine Pehlbcdienung pder einen StBr^ 
impuls auo ciner Stcueraentrale ist dadurch -verhindert 
dafl der Sneicherdruck p 0 in dem lastbeauf schlagten. Spei^ t 
cher 3 ernt cine Ivlindestlastbedingung p g = P nin miter-;, 
nchreiten rauB, um den in der Abtasthalteschaltung 20 
i'eatgehaltcncn Druekwcri zu loschen. Fiir die Anordnung 
der hydraulischen Steuerung in Pig. 2 raufi ein eingestell- 
ter Druckochaltwert p in in der Druck schalteinrichtung 16 
unterachritten werden. Ein selbsttlitiges Entsperren dee 
Kickschlagventils 7 und des Wegevcntila 11 erfolgt daher 
iiber die Druckscholteinrichtung 16 beiin Entlasten des He- 
be seuges. 

Die milcroc;lektroni3che MeB- und Steuereinrichtung nach 
Pig. 3 kann durch einen prograj:unierten Sperrbefahl fiir 
Riickschlagventil 5 wall rend dea Leerspieles dec Lastauf- 
nahmomittcls den Spoicher geladen halten, wahrend die elek 
trohydraul i ache Steuerung nach Pig. 2 die Last beiin Last- 
aufriuluncvtirgaJig r.elbnttutig froihebt. Daher gilt die mikro 
c:lcktroni:;che I.Sofl- und Steuereinrichtung fiir feinfiihlige 
Lactaiifnahrion und di»: clek IroJ^draul ische Steuerung fiir 
grobc mid jnobil'.: BauatuiTtrunapur fce unter Beibehaltung der 
GicherheitGVorr.i.clttung. 



Zuaammenatellung der Jiezugazelchcri 

1 Hebezeug 

2 Traverse 

3 Lastbeauf Schlatter Druckapeichcr 

4 DruckmeGeinrichtung 

5 Riickschlagventil 

6 Sperrventil 

7 Riickschlagventil 

8 Arbeit szy Under 

9 Druckmefleinrichtung 

10 Wegmefl-Schalteinriohtung 

11 Wegeventil 

12 Druckstromerzeuger 

13 Mikroelektroniache LfeO- und Steuerachal tung init 
Mikroprozeaaor 

14 Scholter 

15 Einstellbarea, steuerbares Droaael- oder Strombe- 
grenzungsventil 

16 Druckschalteinrichtung 

17 Rdaisateuerung 

18 Elektroniache Filterschal tung 

19 Analogveraturkcr 

20 Abtasthalteschaltung 

21 Analog/Digital- Interface 

22 Liikroprozesaor 

23 Kontrollgerat 

p„ Druck im Arbeitszy linder 
1 

d Speicherdruck fUr den laatbeauf achlagten 

* 2 

Druck spe ichcr ( 3 ) 

p . Minde3tlaatbedingung fur den laa fcbcauf achlagtcn 
Druckapeicher (3) 
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